22 MOSTRA DE

0 TALENTOS DA

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA

N—iy GRADUACAO

LENpET vt S

Centro de Ciéencias Exatas,
(a— - Ambientais e de Tecnologias (CEATEC)

MorphoTaxis: Classificacao Automatica de Células do Bagaco de Cana-de-Acucar em Imagens de
Microtomografia Computadorizada de Raios-X Sincrotron

Aluno: Giancarlo Maricato Di Bella | giancarlomdb@gmail.com
Orientador: Dr. Fernando Ernesto Kintschner | fek@puc-campinas.edu.br
Coorientador: Dr. Carlos Eduardo Driemeier | carlos.driemeier@ctbe.cnpem.br

Faculdade de Engenharia de Computacao

Objetivo Conclusao
Classificacao de células de bagaco de cana-de-acucar através de um fluxo de trabalho O objetivo foi atingido com sucesso. Houve o agrupamento de células em trés
cientifico aplicado no processamento das imagens de microtomografia de raios-X diferentes grupos: parénquima, cantos de células de parénquima e células de
sincrotron. feixe vascular. Desta forma, abrem-se novas perspectivas para o uso do
) Aprendizado de Maquina e da Ciéncia de Dados na analise 3D de imagens de
Método microtomografia de raios-X sincrotron. Os resultados obtidos pelo sistema
Fluxo de trabalho computacional cuja arquitetura esta descrita na Figura 1., Pré- desenvolvido neste trabalho fornecem informacdes e conhecimentos que
Processamento (Figura 2) e segmentacao pelo algoritmo do Divisor de Aguas deverdo ser utilizados no desenvolvimento de futuras técnicas de modelagem de
(Watershed Segmentation Algorithm) (Figura 3) de fatias 2D de microtomografia de processos, due auxiliardo na geracio de produtos biodegraddveis e
raios-X sincrotron. Extracdo de atributos de ceélulas e analise dos atributos por biocombustiveis, como o etanol de sequnda geracdo.

algoritmo de agrupamento K-Means (Figura 4). Visualizacao das células agrupadas e

classificadas (Figura 5). Parcerias

(C T BE ) Laboratério Nacional de Eliéncia l E I aboratério Nacional &>  Centro Nacional de Pesquisa
fatia de microtomografia e Tecnologia do Bioetano ’ . . s
escolhida para EIrIé”SE Micrﬂ‘tﬂmﬂgraﬂa de EEQEH;U L N L IIS dE’ LUI SIHEF'D[TDI"I Em EnErgla E Matenaﬁ
+ EIFiUs
Usuario
l Armazenamento Local
Y
ﬁ Scripts Aquisicdo de Dados e Atributos de Células, _ Fiji ImageJ Processamento de Imagens
Visualizacao de Imagem com Ceélulas Classificadas | | |
python
* Segmentar Imagem Modificar Cor de
Realizar Segmentacao Gerar Tabela de Morfometria Célula/Objeto
Morfologica da Imagem de Regiao de Celulas < imagem segmentada, dados de morfometria, Aplicar Filtros
grafo de adjacéncia
Realizar Pré-Processamento Ge.rarnTal::.rela de Gr%fn de tabelas de Calcular Morfometria Calcula[ SR
g Células marfometria e grafos de Regiao =
de adjacéncia > Regido
— . A
Cobort U na magem Realzar Andlse de Dados ¢ SV
Clusterizagdo Agrupamento de Células e e L Tabelas de Mortometra,
g;';ﬂf”e Grafos de Adjacenda imagens de microtomografia
' sincrotron de bagaco
A .
tabela de morfometria,
tabela de grafo de
células adjacéncia
agrupadas Microtomografia de bagago Armazenamento Local
Y
R Scripts Analise de Dados e Agrupamento (Clustering) de Células Visualizagao das Células de Bagago de Cana-de-Agucar Classificadas
Realizar Pré-Processamento dos Agrupar Células por Clusterizagdo {
Dados (K-Means) .
celulas _ :
agrupadas > ””
Gerar Dados de Vizinhanca de Gerar Visualizacdo da Classificacdo
Celulas e Agrupamento
Realizar Analise de Componenies
Principais (PCA)
Legenda
Sistema desenvolvido APl / Framework / Ambiente Médulo Implementado Mbdulo Integrado Visualizacdo (Implementada) Modulo ![T;F;Ern;g?at?jg? em KM Mndulnﬂqul;g?g;ﬂ:ja;;n em R C)
Fluxo criado a partir de reunides com o Crientador (PUC Campinas) e Coorientador (CTBE/CNPEM) H 2 ( ) 1 2 b d m ' m f’ .
CTBE - Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol Flgu ra . A Fat I a D rUta e IcrO to Ogra Ial
CNPEM - Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais I . 'l . ~ d f d
(B) aplicado filtro mediano; (C) remocao de fundo;
[ ] o d o d So ( ~ [] I ) . . .
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Figura 4. Analise de Componentes Principais —
Figura 3. Imagem com células segmentadas Dados ja agrupados por K-Means Figura 5. Imagem com células agrupadas e classificadas




