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Objetivo
Classificação de células de bagaço de cana-de-açúcar através de um fluxo de trabalho
científico aplicado no processamento das imagens de microtomografia de raios-X
síncrotron.

Método
Fluxo de trabalho computacional cuja arquitetura está descrita na Figura 1. Pré-
Processamento (Figura 2) e segmentação pelo algoritmo do Divisor de Águas
(Watershed Segmentation Algorithm) (Figura 3) de fatias 2D de microtomografia de
raios-X síncrotron. Extração de atributos de células e análise dos atributos por
algoritmo de agrupamento K-Means (Figura 4). Visualização das células agrupadas e
classificadas (Figura 5).

Figura 1. Diagrama de Arquitetura do Sistema (Versão Final)

Figura 2.  (A) Fatia 2D bruta de microtomografia; 
(B) aplicado filtro mediano; (C) remoção de fundo; 
(D) aplicado filtro gaussiano

Figura 3. Imagem com células segmentadas Figura 5. Imagem com células agrupadas e classificadas
Figura 4. Análise de Componentes Principais –
Dados já agrupados por K-Means

Conclusão
O objetivo foi atingido com sucesso. Houve o agrupamento de células em três
diferentes grupos: parênquima, cantos de células de parênquima e células de
feixe vascular. Desta forma, abrem-se novas perspectivas para o uso do
Aprendizado de Máquina e da Ciência de Dados na análise 3D de imagens de
microtomografia de raios-X síncrotron. Os resultados obtidos pelo sistema
desenvolvido neste trabalho fornecem informações e conhecimentos que
deverão ser utilizados no desenvolvimento de futuras técnicas de modelagem de
processos, que auxiliarão na geração de produtos biodegradáveis e
biocombustíveis, como o etanol de segunda geração.
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