MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 188, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacéo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definicdes estabelecidas pela Comisséo Assessora de Area de
Formacdo Geral, nomeada pela Portaria Inep n° 155, de 21 de junho de 2011, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizagdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacao Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico.

Paragrafo nico. As diretrizes para a avaliacdo do componente especifico de cada area
serdo publicadas em portarias proprias.

Art. 3° No componente de Formagdo Geral sera considerada a formacdo de um
profissional ético, competente e comprometido com a sociedade em que vive. Além do dominio de
conhecimentos e de niveis diversificados de competéncias e habilidades para perfis profissionais
especificos, espera-se que o0s graduandos das IES evidenciem a compreensdo de temas que transcendam
ao seu ambiente proprio de formagdo e importantes para a realidade contemporénea. Essa compreensdo
vincula-se a perspectivas criticas, integradoras e a construgdo de sinteses contextualizadas.

8 1° As questbes do componente de Formacdo Geral versardo sobre alguns dentre os
seguintes temas:

l. Arte e cultura;

I1. Avancos tecnolégicos;

I11. Ciéncia, tecnologia e inovacao;

IVV. Democracia, ética e cidadania;

V. Ecologia/biodiversidade;

VI. Globalizacéo e geopolitica;

VII. Politicas publicas: educacéo, habitacdo, saneamento, salide, transporte, seguranca,
defesa, desenvolvimento sustentavel;

VI1I1. Relagdes de trabalho;

IX. Responsabilidade social: setor pablico, privado, terceiro setor;

X. Sociodiversidade: multiculturalismo, tolerancia, inclusdo/exclusdo, relagbes de
género;

XI. Tecnologias de Informacéo e Comunicagao;

XII. Vida urbana e rural;

XII1. Violéncia.

8§ 2° No componente de Formagao Geral, serdo verificadas as capacidades de:

| - ler e interpretar textos;

Il - analisar e criticar informagdes;

111 - extrair conclusdes por inducéo e/ou deducao;

IV - estabelecer relagfes, comparacgdes e contrastes em diferentes situacdes;
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V - detectar contradicgdes;

VI - fazer escolhas valorativas avaliando consequéncias;

VII - questionar a realidade;

VIII - argumentar coerentemente.

8 3° No componente de Formagdo Geral os estudantes deverdo mostrar competéncia
para:

| - projetar acOes de intervencao;

Il - propor solucdes para situacfes-problema;

I11 - construir perspectivas integradoras;

IV - elaborar sinteses;

V - administrar conflitos;

VI - atuar segundo principios éticos.

§ 4° O componente de Formag&o Geral do Enade 2011 ter 10 (dez) questdes, sendo 2
(duas) discursivas e 8 (oito) de multipla escolha, que abordardo situagcdes-problema, estudos de caso,
simulagdes e interpretacdo de textos, imagens, gréficos e tabelas.

8 5° As questdes discursivas avaliardo aspectos como clareza, coeréncia, coesdo,
estratégias argumentativas, utilizacdo de vocabulario adequado e corre¢do gramatical do texto.

Art. 4° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 189, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuigdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacdo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definigdes estabelecidas pela Comissio Assessora de Area de
Tecnologia em Alimentos, nomeada pela Portaria Inep n® 111, de 24 de maio de 2011, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizagdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duragdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacéo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Alimentos.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formagdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica. Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de
Tecnologia em Alimentos, tera por objetivos:

| - aferir a aquisicdo de habilidades e o desenvolvimento de competéncias, como
forma de avaliar o atendimento aos conteldos programaticos necessarios para a consolidacdo da formagéo
profissional do Tecnélogo em Alimentos;

Il - a disseminacdo de discussbes no ambito dos cursos de graduacdo envolvendo
habilidades e competéncias de compreenséo e analise critica sobre temas e questfes ao longo do processo
formativo do aluno;

Il - oferecer subsidios para a formulacdo de politicas publicas para a melhoria da
educacdo superior de Tecnologia em Alimentos;

IV - estimular as instituicdes de educacgdo superior a promoverem a utilizacdo de
dados e informacGes do Enade para avaliar e aprimorar seus projetos pedagdgicos, visando melhoria da
qualidade da formacéo do profissional de Tecnologia em Alimentos;

V - contribuir para a expansdo da cultura da avaliacdo institucional no ambito dos
cursos de graduacdo em Tecnologia;

VI - estimular as instituicbes de educagdo superior a promoverem o0 aprimoramento
das condigdes do processo de ensinoaprendizagem e do ambiente académico dos cursos de Tecnologia em
Alimentos.
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Art. 5° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Alimentos, tomara como referéncia o perfil do profissional, a saber, o Tecnélogo em Alimentos planeja,
elabora, gerencia e mantém os processos relacionados ao beneficiamento, industrializacdo, conservagéo,
armazenamento e controle de qualidade da matéria prima, processos e produtos acabados. Este
profissional ainda supervisiona as varias fases dos processos de industrializacdo dos alimentos,
desenvolve novos produtos, monitora o funcionamento dos equipamentos, coordena programas, pesquisas
e trabalhos nas &reas de conservacdo, controle de qualidade e otimizagdo dos processos industriais do
setor na perspectiva de viabilidade econémica, social e ambiental.

Art. 6° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Alimentos, avaliara se o estudante desenvolveu, no processo de formacao, as seguintes competéncias e
habilidades:

I - planejar, executar e supervisionar de forma sustentavel o processo de
industrializacdo de alimentos, conhecendo as etapas e parametros de processo;

Il - supervisionar, orientar e controlar desde a selecdo das matérias-primas até o
produto acabado;

II1 - conhecer as diferentes operacBGes unitarias e equipamentos envolvidos nos
processos de industrializacdo dos alimentos, sabendo intervir na otimizacao dos processos e dos produtos;

IV - desenvolver e/ou adaptar tecnologias visando a produtividade e competitividade
com responsabilidade social e ambiental;

V - desenvolver novos produtos e processos em consonancia com a legislacéo vigente;

VI - garantir que os alimentos produzidos sejam seguros do ponto de vista quimico,
fisico e microbioldgico.

VIl - planejar, executar e controlar a qualidade nutricional, fisico-quimica,
microbioldgica e sensorial da matéria-prima, insumos, produtos e processos da industria de alimentos.

VIII - acompanhar, controlar e supervisionar os processos de higienizagéo na industria
de alimentos;

IX - aplicar os processos fisicos, quimicos, bioquimicos e microbioldgicos inerentes a
tecnologia de alimentos;

X - aprimorar com técnica e tecnologia a area de alimentos, assumindo agdo
empreendedora em pesquisa e inovagdo, com consciéncia de seu papel social;

X1 - aplicar métodos e técnicas que garantam a conservacao dos produtos alimenticios.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Alimentos, tomara como referencial 0s seguintes conteudos curriculares:

I - Quimica geral e analitica:

a) funcBes inorganicas: acidos, bases, sais e 6xidos;

b) reacdes e equacdes idnicas;

C) estequiometria;

d) preparo, mistura e diluicdo de solugdes;

e) equilibrio quimico em solugdes;

f) anélise gravimétrica;

g) andlise volumétrica: neutralizagdo, oxi-redugdo, precipitagdo, complexagao.

Il - Quimica orgénica:

a) atomo de carbono. Cadeias carbénicas. Radicais livres;

b) funcbes orgénicas;

c) principais reagdes: adicdo, eliminacdo, substituicdo, condensacdo, esterificacéo,
hidrolise.

111 - Conservacao de alimentos:

a) fundamentos da preservacao dos alimentos;

b) conservacéo pelo uso do frio;

c) conservacdo pelo uso do calor;

d) conservacao por adicao de solutos;

e) conservacéo pelo controle de umidade;

f) conservacéo pelo uso da fermentagé&o;

g) conservacao pelo uso de aditivos;

h) conservacéo pelo uso de novas tecnologias.

IV - Higiene e legislag&o:

a) conceitos de seguranca alimentar;
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b) limpeza e sanitizacao;

c) controle de infestaces;

d) boas préaticas de fabricacéo (BPF);

e) legislagéo aplicada a alimentos.

V - Microbiologia geral e de alimentos:

a) morfologia e arranjo celular de microrganismos;

b) técnicas de visualizagdo e diferenciacdo de microrganismos;

) meios de cultura;

d) curva de crescimento. Fatores que interferem no crescimento;

e) métodos de controle de microrganismos.

f) principais alteragdes nos alimentos causadas por microrganismos;

g) microrganismos indicadores;

h) microrganismos patogénicos e de interesse em alimentos;

i) infeccdes, intoxicagdes e toxinfecgdes.

J) destruigdo térmica de microrganismos.

VI - Bioquimica e quimica de alimentos:

a) definicdo, estrutura, nomenclatura, classificagdo, propriedades fisico-quimicas e
funcionais da agua, carboidratos, lipidios, proteinas, vitaminas, sais minerais, pigmentos;

b) enzimas: estrutura, catalise enzimatica, mecanismo, controle, principais reagdes e
utilizacdo na industria de alimentos;

c) metabolismo: anabolismo e catabolismo;

d) reacbes quimicas de importancia em alimentos: escurecimento ndo enzimatico,
autoxidacdo, fotoxidagéo, hidrdlise quimica;

VIl - Operagdes unitérias:

a) moagem;

b) peneiramento;

c) centrifugacao;

d) filtracéo;

e) cristalizacéo;

f) secagem;

g) destilacéo;

h) liofilizacdo;

i) evaporacao;

j) resfriamento e congelamento.

VIII - Quimica analitica instrumental:

a) refratometria, potenciometria;

b) espectroscopia de absorcdo molecular nas regiGes ultravioleta, visivel e
infravermelho;

c) espectroscopia de emissdo de chama e absorcdo atbmica. Espectroscopia de
fluorescéncia atdmica;

d) cromatografia liquida e gasosa;

e) espectrometria de Massa.

IX - Tecnologia de leite e derivados:

a) composicao e propriedades fisico-quimicas do leite;

b) microbiologia do leite;

c) obtencdo higiénica do leite;

d) testes de plataforma;

e) beneficiamento de leites de consumo;

f) processamento tecnoldgico do leite: leite evaporado e concentrado, leite em po, leite
condensado, queijos, fermentados lacteos, manteiga, sorvetes;

g) controle de qualidade de leites e seus derivados.

X - Tecnologia de carnes, pescados, ovos e derivados:

a) fisiologia muscular;

b) contracdo e relaxamento muscular;

c) transformag&o do musculo em carne;

d) abate de animais para consumo humano;

e) cortes comerciais de carcaca de animais de abate;
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f) tipos de desossa: convencional, a quente e mecanica;

g) parametros de qualidade;

h) métodos de conservacéo: frio, cura e defumacéo;

i) ingredientes e aditivos;

j) processamento tecnoldgico da carne, pescados e ovos.

X1 - Tecnologia de frutas e hortaligas:

a) aspectos fisiologicos pés colheita;

b) pré-processamentos; recepcdo e controle da matéria-prima para producdo de
derivados de frutas e hortalicas;

c) processos produtivos de derivados de frutas e hortalicas;

d) sucos, concentrados, conservas, doces, desidratados;

e) processamento minimo de frutas e hortalicas.

XII - Tecnologia de 6leos e gorduras:

a) transporte e armazenamento das matérias-primas oleaginosas;

b) secagem e beneficiamento de graos;

c) extracdo de Oleos e gorduras;

d) refino e hidrogenacao;

e) alteragdo de Oleos e gorduras;

f) armazenagem e unidades armazenadoras.

XM - Tecnologia de cereais, raizes e tubérculos:

a) variedades, caracterizacdo, estrutura e composic¢ao quimica;

b) gelatinizagdo , retrogradacgdo e sinérese do amido;

c) formacao do glaten;

d) armazenamento, beneficiamento e processamento da matéria-prima;

e) produtos de panificagdo e massas alimenticias: ingredientes, aditivos, processos de
producéo e equipamentos.

XIV - Tecnologia de bebidas:

a) processamento de bebidas gaseificadas ndo alcodlicas;

b) processamento de bebidas alcodlicas fermentadas e destiladas;

¢) qualidade de agua.

XV - Analise de alimentos:

a) métodos e técnicas de analise em alimentos;

b) composicao centesimal de alimentos;

C) acidez e pH;

d) densimetria;

e) refratometria.

XVI - Analise sensorial:

a) principios da percepcdo sensorial. Os sentidos do gosto, olfato, audicéo, visdo e
tato;

b) painel sensorial: Selecdo e treinamento de provadores, avaliacdo dos provadores;

c) métodos discriminatérios de diferenga: duo trio, triangular, pareado, ordenacdo e
diferenca escalar de um controle ou comparacdo multipla;

d) principios dos métodos descritivos: Perfil de sabor, Perfil de textura, Analise
Descritiva Quantitativa (ADQ);

e) métodos de testes afetivos - Preferéncia/Aceitacdo: comparacdo pareada e
ordenacdo, testes de classificagdo da aceitagdo em consumidores: escalas hedbnica e de atitude.

XVII - Nutricdo:

a) conceitos basicos em alimentacdo e nutricao;

b) propriedades, funcdes e fontes de nutrientes na alimentacdo humana;

c) valor nutricional e calérico dos diferentes alimentos: glicidios, lipidios, vitaminas,
proteinas, sais minerais e agua;

d) alimentos funcionais e para fins especiais;

e) efeitos do processamento no valor nutricional dos alimentos.

XVIII - Embalagem:

a) tipos de embalagens e suas aplicacdes;

b) novas embalagens;

c) selecdo da embalagem e estabilidade dos alimentos;
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d) embalagens com atmosfera controlada e modificada;

e) embalagens ativas e inteligentes;

f) embalagens biodegradaveis.

g) controle da qualidade das embalagens;

XIX - Estatistica aplicada:

a) medida de tendéncia central e de variabilidade;

b) nogdes de probabilidade;

¢) modelos de distribuicdo: discreta e continua;

d) amostragem;

e) teste de hipéteses;

f) anélise de variancia (ANOVA);

0) testes de médias;

h) regresséo linear.

XX - Gestdo e planejamento:

a) fundamento de administracao;

b) estratégia e competitividade;

c) custos: viabilidade econémica;

d) gestdo de recursos humanos;

e) planejamento e controle da produc&o;

f) otimizacéo da producéo;

g) no¢Oes de empreendedorismo;

h) plano de negdcio.

XXI - Gestdo e controle de qualidade:

a) principios da qualidade;

b) padronizacao e normatizacéo;

c) ferramentas de controle e melhoria da qualidade;

d) sistemas de controle de qualidade: série 1SO;

e) organizagédo, planejamento, implantacdo e avaliagdo de programas de controle de
gualidade na industria de alimentos;

f) analise de perigos e pontos criticos de controle (APPCC).

XXII - Efluentes e residuos na industria de alimentos:

a) classificagdo geral dos efluentes e residuos;

b) classificacdo das industrias em relacdo aos residuos e efluentes;

c) métodos gerais de tratamento de efluentes solidos, liquidos e gasosos na industria.

d) normas gerais de disposicdo de residuos;

e) gestdo Ambiental Integrada: impactos ambientais, monitoramento ambiental;

f) gestdo ambiental da empresa e tecnologias mais limpas;

g) protecdo ambiental integrada: prevencdo de poluicdo causada por produtos e
processos, desde a obtencdo da matéria-prima até o descarte do produto e embalagens;

h) aproveitamento de residuos na industria de alimentos.

XXIII - Toxicologia aplicada aos alimentos

a) contaminantes toxicos em alimentos;

b) toxinas naturais em produtos de origem animal e vegetal;

c) toxinas fungicas;

d) toxicidade de aditivos em alimentos;

e) toxicologia de embalagens utilizadas em alimentos;

f) substancias téxicas formadas durante o processamento de alimentos.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da area de
Tecnologia em Alimentos, 30 (trinta) questfes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete) de multipla
escolha, envolvendo situagdes-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
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PORTARIA N° 190, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacdo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definicdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas, nomeada pela Portaria Inep n° 111, de 24 de
maio de 2011, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos conteidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formagdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas, tera por objetivos:

I - avaliar através de prova escrita se 0 estudante, apés o periodo cursado, demonstra
ter adquirido conhecimentos satisfatdrios para o perfil de um Tecn6logo em Analise e Desenvolvimento
de Sistemas;

Il - verificar se o estudante apresenta competéncia e habilidades nos conhecimentos
correlatos a profisséo;

111 - construir uma série historica das avaliag@es, visando um diagnostico do ensino de
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas, para analisar o processo de ensino-aprendizagem
e suas relacBes com fatores socioeconémicos, ambientais e culturais;

IV - identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formagdo do
Tecnélogo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, considerando-se as exigéncias sociais,
econdmicas, politicas, culturais e éticas, assim como 0s principios expressos no catalogo Nacional de
Cursos Superiores de Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas, tomara como referéncia o seguinte perfil com capacidade para:

| - analisar, projetar, documentar, implementar, testar, implantar e manter sistemas
computacionais de informacao;

Il - avaliar, selecionar e utilizar ferramentas , metodologias e tecnologias adequadas ao
problema e ao contexto para a producdo de sistemas computacionais de informacéo;

111 - empregar linguagens de programacdo e raciocinio 16gico no desenvolvimento de
sistemas computacionais de informacéo;

IV - aplicar os principios e métodos da engenharia de software voltados a garantia da
qualidade do software e dos processos envolvidos em sua producao;

V - empreender, administrar e agir com ética e responsabilidade perante a sociedade e
0 meio ambiente obedecendo a legislagéo vigente;

VI - renovar seus conhecimentos constantemente, a fim de acompanhar a evolugéo da
tecnologia, da sociedade e do mercado de trabalho.

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas, avaliard se o estudante desenvolveu, no processo de formacéo,
as seguintes competéncias e habilidades:

| - identificar, analisar e modelar processos de negocio;

Il - planejar, executar e acompanhar um projeto de desenvolvimento de software;

111 - definir, implementar e customizar processos de software;

IV - elicitar, especificar e gerenciar requisitos de software;

V - projetar solu¢Ges computacionais adequadas a especifica¢do do sistema;

VI - implementar, selecionar ou customizar artefatos de software adequados a solugédo
projetada;

VII - codificar as solugcbes de forma organizada, eficaz e legivel, utilizando raciocinio
légico e empregando boas préticas de programacao;
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software;

VIl - planejar, executar e acompanhar atividades de garantia de qualidade de

IX - gerenciar configuracdes do projeto de software;
X - implantar e manter sistemas computacionais de informacéo;
XI - avaliar, selecionar e utilizar metodologias, ferramentas e tecnologias adequadas

ao contexto do projeto;

sistema;

computadores;

negocio na area;

XII - elaborar e manter a documentacao pertinente a cada etapa do ciclo de vida do
XIII - conhecer e utilizar adequadamente recursos de sistemas operacionais e redes de

XIV - conhecer os conceitos basicos de arquitetura de computadores;

XV - aplicar principios basicos de matematica e estatistica na solucéo de problemas;
XVI - conhecer a legislagdo vigente pertinente a area;

XVII - ser empreendedor e ter capacidade de alavancar a geracdo de oportunidades de

XVIII - atuar com ética e responsabilidade social e ambiental.
Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em

Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas, tomara como referencial os seguintes contetdos curriculares:

Dados);

I - Processos de Negdcio:

a) visdo geral sobre as areas de negocio;

b) nocbes sobre modelagem de processos de negécio.

Il - Geréncia de Projetos

a) Planejamento e acompanhamento de projeto de software.

111 - Processo de Software:

a) modelos de ciclo de vida;

b) visdo geral de modelos de melhoria de processo de software;
c) metodologias de desenvolvimento de software;

d) ferramentas, técnicas e ambientes de desenvolvimento.

IV - Engenharia de Requisitos:

a) técnicas para elicitagdo de requisitos;

b) identificacdo de requisitos funcionais e ndo-funcionais;

c) especificagdo de requisitos funcionais utilizando casos de uso;
d) técnicas para validagéo e gerenciamento de requisitos.

V - Andlise e Projeto de Sistemas Orientados a Objetos:

a) conceitos sobre orientagdo a objetos;

b) modelagem conceitual com UML (Linguagem de Modelagem Unificada);
C) projeto orientado a objetos com UML;

d) projeto de interface;

e) arquitetura de software e padrdes de projeto.

VI - Banco de Dados:

a) conceitos basicos de banco de dados;

b) modelagem e projeto de banco de dados relacional,

c) visdo geral sobre arquitetura de SGBDs (Sistemas Gerenciadores de Banco de

d) linguagem SQL para defini¢do (DDL) e manipulacdo de dados (DML);
e) nocBes de gerenciamento de transagOes, controle de concorréncia, recuperacao,

seguranca, integridade e distribuicéo.

VII - Algoritmos e Programagéo:

a) légica de programacéo;

b) estruturas de dados;

c) programagcdo orientada a objetos.

VIII - Verificacdo e Validacdo de Software:
a) plano e casos de teste;

b) técnicas de teste;

c) tipos de teste;

d) revisdes técnicas formais.

IX - Manutencao de Software:
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a) conceitos de manutencéo de software;

b) tipos de manutencéo.

X - Geréncia de Configuracéo

a) planejamento da geréncia de configuracéo;

b) controle de versédo e geracdo de linhas de base;

c) controle de mudangas.

X1 - Conceitos basicos de Redes de Computadores e Seguranca da Informacéo

XII - Conceitos basicos de Sistemas Operacionais

XIII - Conceitos basicos de Arquitetura de Computadores

X1V - Matematica:

a) légica matematica;

b) teoria dos conjuntos;

C) estatistica aplicada.

XV - Legislacao para Informética

XVI - Empreendedorismo

XVII - Aspectos gerais sobre ética e responsabilidade socioambiental na area da
Tecnologia da Informacgéo.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da area de
Tecnologia em Anélise e Desenvolvimento de Sistemas, 30 (trinta) questBes, sendo 3 (trés) discursivas e
27 (vinte e sete) de multipla escolha, envolvendo situagdes-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

(Publicacdo no DOU n.° 133, de 13.07.2011, Secéo 1, pagina 13)

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 191, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuigdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacéo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definigdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Automacao Industrial, nomeada pela Portaria Inep n® 111, de 24 de maio de 2011, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relacdo aos contelidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duragdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliagdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Automacao Industrial.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formacgdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Automacdo Industrial terd por objetivos:

| - aferir a aquisicdo de habilidades e o desenvolvimento de competéncias, como
forma de avaliar os conhecimentos tecnol6gicos adquiridos, relacionados ao perfil do tecnélogo em
automacao industrial;

Il - oferecer subsidios para a formulagdo de politicas pablicas visando a melhoria da
educacdo superior de tecnologia em automacao industrial;

Il - estimular as instituicbes de educagdo superior a promoverem a utilizacdo de
dados e informacdes do Enade para avaliar e aprimorar seus projetos pedagdgicos;

IV - construir uma série historica de avalia¢fes, possibilitando um diagnostico do
ensino de tecnologia em automacao industrial e permitindo analisar o processo de ensino-aprendizagem;
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V - permitir a identificacdo das necessidades, demandas e problemas do processo de
formacdo do Tecndlogo em Automacdo Industrial, tendo como referéncia o perfil expresso no Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da &rea de Tecnologia em
Automacdo Industrial, tomard como referéncia o seguinte perfil do profissional: O Tecnoélogo em
Automacdo Industrial atua na integracdo de projetos, planejamento, instalacdo, manutencéo e supervisao
de sistemas de automagdo industrial, prioritariamente, na automacdo de processos continuos. Este
profissional também pode supervisionar equipes técnicas de trabalho, interpretando e aplicando a
legislacdo especifica da area, seguindo as normas de seguranca, de salde do trabalho e do meio ambiente.
Acbes empreendedoras também fazem parte do seu perfil profissional.

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Automacdo Industrial, avaliara se o estudante desenvolveu, no processo de formacdo, as seguintes
competéncias e habilidades:

I - planejar, desenvolver, integrar e executar projetos de sistemas industriais
automatizados;

Il - planejar, supervisionar e executar a manutengdo de sistemas industriais
automatizados;

Il - aplicar ferramentas cientificas e tecnoldgicas na resolucdo de problemas de
automacao;

IV -avaliar a viabilidade econémica de projetos de automacdo industrial;

V - comunicar-se eficientemente com equipes multidisciplinares;

VI - atuar com ética, responsabilidade profissional, de acordo com as normas técnicas
e a legislagéo vigente;

VII - avaliar o impacto de atividades e de tecnologias no contexto social e ambiental.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Automagcdo Industrial, tomard como referencial os seguintes contetdos curriculares:

I. Matematica Aplicada:

a) Fungdes;

b) Limites;

c) Derivadas;

d) Integrais;

e) Algebra Linear e Geometria Analitica;

f) Estatistica.

Il. Fisica aplicada:

a) Mecénica Classica;

b) Termodinamica;

¢) Otica.

I11. Eletricidade:

a) Eletrostatica;

b) Eletrodinamica;

C) Resistores, capacitores e indutores;

d) Instrumentos de medidas;

e) Circuitos elétricos de corrente continua;

f) Circuitos elétricos de corrente alternada.

IV. Eletronica analdgica:

a) Componentes discretos e suas aplicacdes;

b) Circuitos integrados e suas aplicacdes;

c) Amplificadores operacionais;

d) Filtros.

V. Eletronica digital:

a) Circuitos integrados digitais;

b) Circuitos légicos combinacionais;

c) Circuitos logicos sequenciais;

d) Memorias;

e) Converséo de sinais.

VI. Microcontroladores:

a) Arquiteturas;
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b) Linguagens de programacao;

c) Interfaces de entrada e saida;

d) Componentes e suas aplicacdes;

e) Andlise de viabilidade técnico e econémica.
VII. Informética Aplicada:

a) Algoritmos;

b) Fluxogramas;

c) Estruturas bésicas de programacao.

VII1. Acionamentos elétricos:

a) Comandos e protecdo de motores elétricos;
b) Partida de motores;

c¢) Controle de velocidade;

d) Circuitos conversores de poténcia.

IX. Sistemas eletro-pneumaticos e eletro-hidraulicos:
a) Componentes;

b) Diagramas de operagao trajeto-passo;

c¢) Acionamentos e controle.

X. Sensores e transdutores:

a) Principios fisicos;

b) EspecificacOes e aplicacdes.

XI. InstalacOes elétricas industriais:

a) Dimensionamento do comando, protecdo e condutores;
b) Normas;

c¢) Diagramas.

XII. Desenho técnico:

a) Leitura e interpretacéo;

b) Simbologia e normas;

¢) Fundamentos de desenho auxiliado por computador.
XII1. Sistemas de controle:

a) Controle classico continuo;

b) Realimentacéo;

c¢) Diagramas de blocos;

d) Parametrizacdo de controladores comerciais.
XIV. Controladores Logicos Programaveis:

a) Arquitetura;

b) Funcionamento;

¢) Comunicacao;

d) Programacé&o e suas representacoes graficas;
e) Andlise de viabilidade técnica e econdmica;
f) Integracéo de equipamentos e tecnologias.
XV. Sistemas Supervisorios:

a) Interfaces Humano-Mé&quina;

b) Parametrizacdo e programacéo;

c) Anélise de viabilidade técnica e econdmica;
d) Integragéo de equipamentos e tecnologias.
XVI. Redes industriais:

a) Topologias;

b) Protocolos de comunicacéo;

c) Andlise de viabilidade técnica e econdmica;
d) Integracdo de equipamentos e tecnologias.
XVII. Manutenc¢do industrial:

a) Técnicas de manutencao;

b) Gestdo da manutencdo;

¢) Confiabilidade;

d) Anélise de viabilidade técnica e econémica;
e) Gerenciamento de equipes de trabalho.
XVIII. Seguranca do Trabalho:
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a) Técnicas de protecéo;

b) Normas;

c) Impactos ambientais da atividade industrial.

XI1X. Metrologia Dimensional:

a) Instrumentos de medidas;

b) Técnicas de medidas.

XX. Fabricagdo mecanica:

a) Tipos de materiais;

b) Processos de fabricacéo.

XXI. Robética:

a) Manipuladores;

b) Classificacao;

c) Aplicacdes.

XXII. Maquinas elétricas:

a) Motores de passo;

b) Servomotores;

¢) Maquinas elétricas de corrente continua;

d) Méaquinas elétricas de corrente alternada;

e) Transformadores.

XXII1. Controle de qualidade:

a) Normas;

b) Gerenciamento de equipes de trabalho;

c) Técnicas.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da area de
Tecnologia em Automacao Industrial, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete) de
multipla escolha, envolvendo situagfes-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAQO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 192, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacéo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definigoes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Construcdo de Edificios, nomeada pela Portaria Inep n® 111, de 24 de maio de 2011,
resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizagdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Construcéo de Edificios.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formacdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Construcdo de Edificios, terd por objetivos:

| - avaliar através de prova escrita se 0 estudante, apés o periodo cursado, demonstra
ter adquirido conhecimentos satisfatorios para o perfil de um Tecndlogo em Construcdo de Edificios;

Il - verificar se o0 estudante apresenta competéncia e habilidades nos conhecimentos
correlatos a profisséo;
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I11 - construir uma série historica das avaliacGes, visando um diagndéstico do ensino de
Tecnologia em Construcdo de Edificios, para analisar o processo de ensino-aprendizagem e suas relacoes
com fatores socioecondmicos, ambientais e culturais;

IV - identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formacdo do
Tecnblogo em construcdo de edificios, considerando-se as exigéncias sociais, econdmicas, politicas,
culturais e éticas, assim como 0s principios expressos no Catadlogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Construcdo de Edificios, tomara como referéncia o seguinte perfil com capacidade para:

| - planejar e gerenciar a execugdo de obras de edificios;

Il - orientar e fiscalizar obras de edificios;

111 - controlar a qualidade nas diversas etapas do processo construtivo;

IV - gerenciar a execucdo das instalagdes prediais;

V - gerenciar a manutencdo e a recuperacado de edificios;

VI - inter-relacionar construcdo civil e meio ambiente;

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Construgdo de Edificios, avaliara se o estudante desenvolveu, no processo de formacédo, as seguintes
habilidades e competéncias:

| - ler e interpretar projetos executivos;

Il - aplicar a legislagéo de Seguranca do Trabalho para construgéo civil;

I11 - aplicar Normas Técnicas relacionadas as atividades do processo construtivo;

IV- Implantar o canteiro de obras e sua logistica;

V - gerenciar a execucdo dos servigos preliminares, fundages, estruturas, alvenarias,
esquadrias, revestimentos e coberturas;

VI - gerenciar a execucdo de instalagfes prediais elétricas, hidrossanitérias e pluviais;

VII - gerir a produgdo e a destinagao dos residuos produzidos na obra.

VIII - realizar controle de qualidade dos materiais e servicos conforme as normas
técnicas;

IX - identificar as patologias das construgdes e propor solucbes adequadas de
manutencao e/ou recuperagao;

X - quantificar servigos, materiais, mao-de-obra e equipamentos;

X1 - compor pregos e custos unitarios;

X1l - elaborar cronogramas fisico e fisico-financeiro.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Construgdo de Edificios, tomard como referencial os seguintes contetdos curriculares:

| - Leitura e interpretacéo de projetos executivos:

a) Projeto Arquitetonico:

1. Simbologia e convencoes técnicas;

2. Representacdo grafica em planta, cortes, vista, perspectiva e projegdes;

3. Normas técnicas para desenhos técnicos de edificagdes.

b) Projeto de Estruturas:

1. Simbologia e convencdes técnicas;

2. Representacdo grafica dos elementos estruturais e seus detalhamentos;

3. Normas técnicas sobre projeto e execucgdo de estrutura.

c) Projetos de instalagdes prediais elétricas, hidrossanitarias e pluviais:

1. Simbologias e convencgdes técnicas;

2. Representacdo grafica de projetos de instalacdes prediais;

3. Normas técnicas para projetos de instalacdes prediais.

I - Aplicagéo da legislacdo de Seguranca do Trabalho para construcdo civil,

a) Norma reguladora NR18 - MT

111 - Aplicacdo de Normas Técnicas relacionadas a materiais;

a) Concretos

b) Argamassas

c) Acos

d) Blocos e tijolos para alvenaria

IV- Implantagdo do canteiro de obras e sua logistica;

a) Dimensionamento de espacos fisicos;
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b) Lay-out do canteiro de obras;

¢) Fluxo de materiais;

d) Instalacdo de equipamentos

V - Gerenciamento dos servigos preliminares, fundagdes, estruturas, alvenarias,

esquadrias, revestimentos e coberturas;

pluviais;

a) Levantamento topografico;

b) Movimento de terra;

c¢) Locacdo de obra;

d) Materiais de construcao civil;

e) Técnicas construtivas;

f) Dosagens de concreto e argamassas.

VI - Gerenciamento da execucdo de instalacfes prediais elétricas, hidrossanitarias e

a) Redes, dispositivos e equipamentos;

b) Normas técnicas correlatas as instalagdes prediais.

VII - Gestdo da producdo e da destinagdo dos residuos produzidos na obra.

a) Resolugdes do CONAMA referentes aos residuos gerados pela construgdo civil;

b) Racionalizagdo nos processos construtivos;

c) Reuso, reaproveitamento, reducéo e reciclagem dos materiais.

VIII - Controle de qualidade dos materiais e servicos conforme as normas técnicas;

a) Normas para controle de qualidade;

b) Sistemas de controle de qualidade;

IX - ldentificacdo das patologias das construcGes e proposicdo de solugdes adequadas

de manutencao e/ou recuperaco;

a) Patologias nas edificacdes;

b) Métodos de ensaios tecnolégicos;

c) Técnicas de recuperacao e reforco;

d) Equipamentos para diagnostico das patologias.

X - Quantificacdo de servigos, materiais, mdo-de-obra e equipamentos;
a) Calculo quantitativo e medicdo de servigos;

b) Célculo dos quantitativos de materiais;

c¢) Dimensionamento de equipes;

d) Quantificagdo de equipamentos.

X1 - Composicao precos e custos unitarios;

a) Custos diretos e indiretos;

b) Encargos sociais;

c) Bonificacéo de despesas indiretas;

d) Utilizacdo de tabelas de composic&o de precos para obras

XII - Elaboragdo de cronogramas fisico e fisico-financeiro.

Técnicas de caminho critico (PERT-CPM);

b) Redes de planejamento/precedéncia;

c¢) Cronogramas

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da &rea de

Tecnologia em Construcdo de Edificios, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete)
de maltipla escolha, envolvendo situagdes-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.
MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 193, DE 12 DE JULHO DE 2011
A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicBes, tendo em vista a Lei n°® 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacdo; a Portaria Normativa n° 8,
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de 15 de abril de 2011, e considerando as definicdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Fabrica¢do Mecanica, nomeada pela Portaria Inep n® 111, de 24 de maio de 2011, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relacdo aos conteldos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizagcdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Fabricagdo Mecénica.

Art. 3° As diretrizes para avaliacdo do componente de Formacdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da &rea de Tecnologia em
Fabricacdo Mecanica, teré por objetivos:

| - avaliar através de prova escrita se o estudante, apds o periodo cursado, demonstra
ter adquirido conhecimento satisfatorios para o perfil de um Tecndlogo em Fabricagdo Mecénica;

Il - verificar se o estudante apresenta competéncias e habilidades nos conhecimentos
correlatos a profisséo de tecnélogo em Fabricagdo Mecénica;

Il - fomentar a série historica das avalia¢cbes, mantendo o grau de dificuldade e o
numero de questdes (03 questdes discursivas de nivel médio; 07 questdes objetivas de nivel facil; 13
questbes objetivas de nivel médio; 07 questbes objetivas de nivel dificil), para que se tenha um
diagndstico do ensino de tecnologia em Fabricagdo Mecanica para analisar e acompanhar o processo de
ensino, aprendizagem e suas relagcdes com os fatores socioecondmicos, ambientais e culturais;

IV - identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formacdo do
Tecnologo em Fabricacdo Mecanica, considerando-se as exigéncias da evolucdo tecnoldgica dos
processos produtivos, sociais, econdmicos, politicas culturais e éticas, assim como 0s principios expressos
no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Fabricagdo Mecénica, tomara como referéncia o perfil de um profissional com atitude empreendedora e
administrativa, dindmico e ético, capaz de atuar na area metal mecanica em processos de fabricacdo,
sistemas de gestdo, automacdo, materiais, metrologia e projetos mecénicos, com conhecimento em
seguranca do trabalho, descarte de residuos, meio ambiente e logistica reversa.

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Fabricacdo Mecanica, avaliara se o estudante desenvolveu, no processo de formacdo, as seguintes
competéncias e

habilidades:

| - planejar, executar e gerenciar os processos de fabricagdo mecanica;

I - implementar e aplicar técnicas de gestdo nas areas de producéo industrial, pessoal,
qualidade e meio ambiente visando a melhoria continua de processos e produtos;

Il - elaborar, interpretar e aplicar comandos hidraulicos e pneumaticos nos sistemas
de manufatura;

IV - especificar e aplicar sistemas computacionais (CAD/CAM/CNC...) de apoio as
atividades de projetos e manufatura;

V - aplicar conceitos e técnicas de metrologia mecanica para controle dimensional e
qualidade superficial;

VI - identificar, especificar e aplicar diferentes tipos de materiais utilizados nos
produtos obtidos através dos diversos processos de producéo;

VII - aplicar e gerenciar métodos e técnicas para elaboracdo de projetos mecanicos.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da &rea de Tecnologia em
Fabricacdo Mecanica, tomara como referencial os seguintes contetdos curriculares:

I - Processos de fabricacao:

a) usinagem convencional: ferramentas com geometria definidas (torneamento,
fresamento, furacdo,...) e ndo definidas (retificacdo, brunimento, ...)

b) processos ndo convencionais de fabricacdo: metalurgia do po; eletro-erosdo,
prototipagem réapida, laser,...

c) programagcdo de maquinas acionadas por comando numérico (CNC);

d) soldagem: MIG/MAG, TIG, eletrodo revestido, soldagem por resisténcia e oxi-gas;

. ltoria. .
www.cmconsultoria.com.br Pagina 15 de 27



e) conformacdo mecénica: trefilacdo, estampagem, forjamento, extrusdo e laminacéo.

Il - Gestéo:

a) custos industriais: sistemas de custeios e sistemas de rateio;

b) planejamento e controle da producéo;

c) sistema integrado de gestdo: gestdo da qualidade, gestdo ambiental e gestdo da
seguranca do trabalho.

111 - Automacao:

a) comandos hidraulicos e pneumaticos;

b) manufatura integrada por computador (CAD/CAM/CNC...);

IV - Materiais:

a) tratamentos térmicos;

b) ensaios mecanicos;

c) caracteristicas e propriedades;

d) avaliacdo de materiais.

V - Metrologia:

a) sistemas de unidades de medidas;

b) instrumentos de medicéo e calibracao;

c) avaliagdo e controle dimensional e qualidade superficial.

VI - Projetos mecanicos:

a) desenho técnico;

b) mecénica geral;

c) resisténcia dos materiais;

d) elementos de maquinas.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da area de
Tecnologia em Fabricacdo Mecanica, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete) de
multipla escolha, envolvendo situagfes-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAQO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 194, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacéo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definigoes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Gestdo da Producdo Industrial, nomeada pela Portaria Inep n® 111, de 24 de maio de 2011,
resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizagdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Gestdo da Producdo Industrial.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formacdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do ENADE 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Gestao da Producdo Industrial, terd por objetivos:

I - Avaliar através de prova escrita se o estudante, apds o periodo cursado, demonstra
ter adquirido conhecimentos satisfatorios para o perfil de um Tecndlogo em Gestdo da Produgdo
Industrial;

Il - Verificar se o estudante apresenta competéncias e habilidades nos conhecimentos
correlatos a profisséo;
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111 - Construir uma série histérica das avaliac@es, visando um diagnostico do ensino de
Tecnologia em Gestdo da Producdo Industrial, para analisar 0 processo ensino aprendizagem e suas
relagdes com fatores socioeconémicos, ambientais e culturais;

IV - Identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formacdo do
Tecnbélogo em Gestdo da Producdo Industrial, considerando-se as exigéncias sociais, econémicas,
politicas, culturais e éticas, assim como os principios expressos no Catalogo Nacional de Cursos
Superiores de Tecnologia.

Art. 5° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Gestdo da Producdo Industrial, tomard como referéncia o perfil de um profissional capacitado, com
conhecimentos praticos cientificamente embasados, visdo sisttmica e humanista, capacidade
empreendedora, ético, inovador e estimulado a buscar a eficiéncia e a eficacia de sistemas produtivos.

Art. 6° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Gestdo da Producdo Industrial, avaliard se o aluno desenvolveu durante sua formagdo as seguintes
competéncias e habilidades:

I - Compreender, analisar e gerenciar o processo de desenvolvimento de projetos,
reconhecendo as atividades criticas;

I - Desenvolver projetos de produtos, processos e servicos embasados em estudos de
viabilidade técnica, econdbmica e ambiental;

II1 - Conhecer e distinguir os principais processos, ferramentas e equipamentos
utilizados para a producdo industrial, buscando o seu entendimento, planejando e controlando sua
aplicagcdo com o objetivo de elevar a produtividade;

IV - Dominar os diversos tipos de sistemas de producéo, bem como as técnicas e
atividades do planejamento e controle da produc&o;

V - Identificar, compreender e intervir na logistica dos sistemas de produgdo, seus
custos do ponto de vista do nivel de servico e agregacéo de valor ao produto, bem como sua relevancia
para o negdcio da empresa;

VI - Interpretar e aplicar as diretrizes do planejamento estratégico, desenvolvendo
produtos e processos compativeis com as mesmas;

VIl - Compreender e identificar os conceitos estatisticos e probabilisticos utilizados na
gestéo da produgéo;

V111 - Compreender e analisar o calculo de custos na producdo, utilizando conceitos de
andlise de valor para a busca da redugéo de desperdicios;

IX - Compreender a qualidade como uma funcdo estratégica nos sistemas de
producdo, utilizando as ferramentas da qualidade no processo produtivo;

X - Conhecer os diversos Sistemas de Gestdo da Qualidade, bem como promover a
implantacdo, manutencao e melhoria continua desses sistemas;

X1 - Aplicar conceitos da gestdo da salde, meio ambiente e seguranca do trabalho
(SMS), atendendo a legislagdo e normas vigentes;

XII - Gerenciar o sistema produtivo, compreendendo, relacionando e promovendo a
sustentabilidade, identificando os beneficios para a organizacdo produtiva e sociedade;

X1l - Conhecer técnicas de medicdo e ensaio visando a melhoria da qualidade de
produtos e servicos da planta industrial.

X1V - Conhecer as técnicas de trabalho em equipe e gestdo participativa, gerenciando
ou coordenando a aplicacdo destes conceitos na industria;

XV - Compreender os conceitos bésicos, recursos e aplicacdes dos sistemas de
informacéo gerenciais;

XVI - Conhecer o processo de gerenciamento da manutencdo industrial e suas
técnicas.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da &rea de Tecnologia em
Gestdo da Producdo Industrial, tomara como referencial os seguintes contetdos curriculares essenciais,
distribuidos entre diversos contedos disciplinares, conforme descrito a seguir:

I - Gestdo de Projetos, Processos e Planejamento Estratégico:

a) desenvolvimento de produtos, processos e servicos e sua viabilidade;

b) métodos e processos;

c) elaboracdo e geréncia de projetos industriais;

d) estratégia e planejamento empresarial.

Il - Administracdo da Producéo:
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a) planejamento e controle da producéo;

b) custos e or¢camentos;

c) planejamento da capacidade;

d) sistemas de producéo;

e) arranjo fisico;

f) manutengé&o industrial.

g) administracdo de materiais;

h) movimentacdo e armazenagem de materiais;

111 - Sistemas de Gestdo da Qualidade:

a) ferramentas;

b) auditoria;

c) certificacOes.

IV - Salde, Seguranga e Meio Ambiente:

a) normas regulamentadoras (NR’s);

b) ergonomia;

c) 1ISO 14000 e OHSAS 18000.

V - Sistemas de Medicao:

a) processos de medigéo;

b) instrumentacéo basica;

c) avaliacdo de sistemas de medicéo;

d) validacdo.

VI - Gestéo de Pessoas:

a) lideranca;

b) treinamento;

c) coordenagéo de equipes.

VII - Tecnologias:

a) sistemas de informacdes gerenciais.

Art. 8% A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da &area de
Tecnologia em Gestéo da Producédo Industrial, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e
sete) de multipla escolha, envolvendo situacdes-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 195, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribui¢des, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacdo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definigdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Manutencdo Industrial, nomeada pela Portaria Inep n°® 111, de 24 de maio de 2011,
resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras &reas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Manutengdo Industrial.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formagdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da &rea de Tecnologia em
Manutencdo Industrial, ter& por objetivos:
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I - avaliar, por meio de prova escrita, se 0 estudante, apds o periodo cursado,
demonstra ter adquirido conhecimentos necessarios para compor o perfil de Tecndlogo em Manutengdo
Industrial;

Il - verificar se o estudante apresenta competéncias e habilidades consolidadas nos
conhecimentos correlatos a Manutencdo Industrial;

Il - diagnosticar o ensino de Tecnologia em Manutengdo Industrial para analisar e
identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de ensino-aprendizagem e suas relagdes
com fatores socioecondmicos, ambientais, éticos e culturais;

IV - servir de referéncia para promover a melhoria no processo de formacdo do
tecn6logo em Manutencdo Industrial em consonancia aos principios expressos no Catalogo Nacional de
Cursos Superiores de Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Manutencdo Industrial, tomara como referéncia o seguinte perfil do profissional: apto a ocupar-se das
atividades de manutengdo com conhecimentos cientificamente embasados, tecnicamente capacitados, com
visdo critico-decisdria e humanistica, com capacidade para atuar em equipe, promover a inovagdo
tecnoldgica, com um comportamento ético pautado em agdes prd-ativas com responsabilidade social e
ambiental.

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Manutencdo Industrial, avaliard se o estudante desenvolveu, no processo de formagdo, as seguintes
competéncias e habilidades:

I - gerenciar os recursos da manutengdo industrial com atendimento as normas
técnicas e de seguranca, saude e meio ambiente;

Il - ocupar-se da gestdo abrangendo: o planejamento, a implantacdo e
desenvolvimento de sistemas, o controle de custos e indicadores de desempenho, relacionados a
manutencdo industrial;

Il1 - planejar, executar e interpretar ensaios em componentes e equipamentos
industriais;

IV - realizar a especificacdo de materiais, sobressalentes em equipamentos elétricos e
mecanicos;

V' - acompanhar assisténcia técnica e comissionamento de componentes e
equipamentos industriais;

VI - coordenar e supervisionar a manutenc¢ao de maquinas e equipamentos industriais;

VI - ler, interpretar e elaborar documentagdo técnica;

VIII - planejar, executar e controlar as atividades de manutengdo em sistemas elétricos
e mecanicos.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Manutencdo Industrial, tomara como referencial os seguintes contetdos curriculares:

I - Mecénica: Desenho técnico. Metrologia. Lubrificagdo. Materiais de construcéo
mecénica. Elementos de maquina. Resisténcia dos materiais. Maquinas térmicas. Maquinas de fluxo.
Equipamentos estaticos. Soldagem e usinagem. Conformacdo mecéanica, fundicéo e tratamentos térmicos.
Revestimentos superficiais: metalico, aspersdo térmica e pintura. Hidraulica e Pneumatica. Corrosao.
Prevencéo e controle da corroséo.

Il - Eletroeletronica: Eletrotécnica. Eletronica Industrial. Instrumentos de medidas
elétricas e instrumentacdo. Andlise de projetos elétricos, diagramas elétricos e circuitos eletrénicos.
Transformadores elétricos. Materiais elétricos. Controladores 16gicos. Eletro-hidrdulica, -eletro-
pneumatica e atuadores pneumaticos e hidraulicos. Redes de comunicagdo industriais. Fator de poténcia.
Confiabilidade em equipamentos elétricos. Maquinas rotativas: Motores e geradores elétricos.
Aterramento. Componentes eletroeletrénicos. Acionamentos elétricos.

11 - Ensaios e Inspecdo de Equipamentos: Ensaios destrutivos: dureza, tracéo,
tenacidade ao impacto e fadiga. Ensaios ndodestrutivos: visual, liquidos penetrantes, particulas
magnéticas, ultrassom e radiografia industrial. Termografia. Analise das vibragdes. Analise de 0leos.
Ensaios para avaliar corros&o.

IV - Gestdo da Manutencdo: Tipos de manutencdo: preditiva, preventiva, corretiva,
manutencdo produtiva total e centrada na confiabilidade. Organizacdo da manutencdo. Gestdo da
qualidade na manutencdo. Educagéo, treinamento e certificacdo na manutencdo. Custos de manuteng&o.
Indicadores de desempenho e gestdo da manutencao. Planos de manutengdo. Gestdo de ativos (Andlise do
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ciclo de vida de equipamentos). Planejamento e controle da manutencdo. Anéalise de confiabilidade para
manutencao.
Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da &area de
Tecnologia em Manutencdo Industrial, 30 (trinta) questfes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete)
de maltipla escolha, envolvendo situa¢Ges-problema e estudos de casos.
Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.
MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 196, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuigdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacéo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definicdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Processos Quimicos, nomeada pela Portaria Inep n® 111, de 24 de maio de 2011, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Processos Quimicos.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formagdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do ENADE 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Processos Quimicos, tera por objetivos:

I - avaliar através de prova escrita, se 0 estudante, apds o periodo cursado, demonstra
ter adquirido competéncias e habilidades satisfatorias para o perfil de um Tecnélogo em Processos
Quimicos;

Il - disseminar as discuss6es no &mbito do curso de graduagdo envolvendo habilidades
e competéncias de compreensdo e andlise critica sobre temas e questdes sociecondmicas, ambientais e
culturais, ao longo do processo formativo do aluno;

Il - diagnosticar o ensino de Tecnologia em Processos Quimicos para analisar e
identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de ensino-aprendizagem e suas relagdes
com fatores sociecondmicos, ambientais e culturais;

IV - contribuir para a expansdo da cultura da avaliagdo institucional no &mbito dos
cursos de graduacdo em Tecnologia;

V - estimular as instituicdes de educacdo superior a promoverem a utilizacdo de dados
e informagdes do ENADE para avaliar e aprimorar seus projetos pedagogicos, visando a melhoria da
qualidade da formacéo do profissional de Tecnologia em Processos Quimicos.

Art. 5° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Processos Quimicos, tomard como referéncia o perfil profissional: O Tecndlogo em Processos Quimicos
atua nas industrias de processos quimicos. Com vistas a otimizar e adequar os métodos analiticos
envolvidos no controle de qualidade de matérias-primas, reagentes e produtos dos processos quimicos
industriais, esse profissional planeja, gerencia e realiza ensaios e analises laboratoriais, registra e
interpreta os resultados, emite pareceres, desenvolve métodos e seleciona técnicas mais adequadas a
conducdo de processos de uma unidade industrial, considerando em sua atuagdo a busca da qualidade,
viabilidade e sustentabilidade.

Art. 6° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Processos Quimicos, avaliara se o estudante desenvolveu, durante sua formacdo as seguintes
competéncias e habilidades:

| - planejar, executar e supervisionar as etapas dos processos quimicos, contemplando
a obtencdo e o processamento de matériasprimas, insumos e produtos finais;
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Il - controlar a qualidade quimica, fisica, fisico-quimica e microbiologica de matérias-
primas, insumos e produtos finais;

111 - acompanhar, controlar e supervisionar estudos de implantacdo e desenvolvimento
de projetos economicamente viaveis, ambiental e sustentavelmente;

IV - supervisionar e controlar as operac¢des unitarias envolvidas nos processos
quimicos, intervindo para a melhoria de processos e produtos;

V - analisar e interpretar informacgdes referentes aos processos quimicos e fazer
avaliacGes que sirvam de base técnica para o processo de tomada de deciséo;

VI - simular etapas dos processos quimicos em escala de laboratério e em plantas
piloto;

VII - desenvolver novos produtos e ou adaptar tecnologias visando a produtividade e
competitividade com responsabilidade social e ambiental;

VIl - zelar pela higiene e seguranca do trabalhador, pela integridade do meio
ambiente, dos equipamentos e das instalagdes;

IX - aplicar conhecimentos e procedimentos de administragdo, organizacdo e
seguranca industrial;

X - desenvolver, aplicar e gerenciar programas de qualidade (Normas locais, nacionais
e internacionais) nos processos quimicos.

Art. 7° A prova do ENADE 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Processos Quimicos, tomara como referencial os seguintes conteudos curriculares, conforme descrito a
sequir:

I - Ciéncia:

a) quimica geral e experimental;

b) quimica inorganica;

€) quimica organica;

d) andlise instrumental;

e) fisico-quimica;

f) quimica analitica;

g) microbiologia;

h) fisica;

i) célculo;

j) estatistica;

k) bioguimica.

Il - Processos:

a) matérias primas, insumos e produtos finais dos processos quimicos;

b) maquinas e equipamentos;

C) operagdes unitarias nos processos quimicos;

d) instalacdes;

e) plantas quimicas;

f) manutencéo;

g) processos (organicos, inorganicos, bioquimicos e biotecnoldgicos).

111 - Higiene e Seguranca:

a) higiene e sanitizagdo dos processos quimicos;

b) Boas Préaticas de Fabricacdo - BPF;

c) Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle - APPCC,;

d) riscos quimicos;

e) normas de seguranca;

f) Fichas de Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ;

g) Equipamentos de Seguranca.

IV - Gestdo:

a) gestdo de pessoas;

b) gestdo da producéo;

C) gestdo de qualidade;

d) custos;

e) Controle Estatistico de Processos - CEP;

f) ética.

V - Meio Ambiente e Sustentabilidade:
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a) tratamentos dos residuos dos processos quimicos;

b) aproveitamento de sub-produtos dos processos quimicos;

c) utilizagdo racional dos recursos naturais;

d) uso e reuso de &gua NOS Processos quimicos;

e) desenvolvimento e sustentabilidade ambiental.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da &area de
Tecnologia em Processos Quimicos, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete) de
multipla escolha, envolvendo situa¢Ges-problema e estudos de casos.

Aurt. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 197, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuigdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacdo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definigdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Redes de Computadores, nomeada pela Portaria Inep n° 111, de 24 de maio de 2011,
resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Redes de Computadores.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formacgdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Redes de Computadores, tera por objetivos:

| - avaliar através de prova escrita se o0 estudante, ap6s o periodo cursado, demonstra
ter adquirido conhecimentos satisfatorios para o perfil de um Tecndlogo em Redes de Computadores;

Il - verificar se o0 estudante apresenta competéncias e habilidades nos conhecimentos
correlatos a profissdao de Tecn6logo em Redes de Computadores expressos no Catalogo Nacional de
Cursos Superiores de Tecnologia;

111 - construir uma série histdrica das avalia¢@es, visando um diagnostico do ensino de
Tecnologia em Redes de Computadores, permitindo analisar o processo de ensino-aprendizagem e suas
relagdes com fatores socioecondmicos, ambientais e culturais;

IV - identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formacdo do
Tecnologo em Redes de Computadores, considerando-se as exigéncias sociais, econdmicas, politicas,
culturais e éticas, assim como os principios expressos no Catadlogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Redes de Computadores, tomara como referéncia o perfil de um profissional tecnicamente capacitado,
com conhecimentos cientificamente embasados, especializado na elabora¢do, implantacdo, gerenciamento
e manutencdo de projetos légicos e fisicos de redes de computadores locais e de longa distancia,
envolvendo: conectividade entre sistemas heterogéneos; diagnostico e solugbes de problemas
relacionados a comunicagdo de dados; seguranca de redes; avaliacdo de desempenho; configuracdo de
servicos de rede; redes convergentes.

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Redes de Computadores, avaliard se o estudante desenvolveu, no processo de formagdo, as seguintes
competéncias e habilidades:
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I - Identificar e entender a funcionalidade dos elementos componentes de redes de
computadores;

Il - Compreender os modelos de referéncia, protocolos e servigos utilizados em redes
de computadores;

111 - Integrar solucBes de redes locais baseadas em acesso cabeado e sem fio;

IV - Gerenciar servicos de rede e fun¢des dos sistemas operacionais;

V - Gerenciar dispositivos fisicos de rede;

VI - Compreender a sintaxe e a semantica dos principais protocolos da arquitetura
TCP/IP;

VII - Avaliar e selecionar protocolos de comunicagéo, sistemas operacionais de rede,
servidores de comunicacao, aplicacdes distribuidas e servigos de rede;

VIII - Avaliar e selecionar computadores, dispositivos de comunicacdo a distancia,
roteadores, concentradores, interfaces e outros dispositivos de conexao a rede;

IX - Definir solucgdes de conectividade e comunicacéo de dados;

X - Definir topologias, arquiteturas e protocolos de comunicagdo para utilizagdo em
redes de computadores;

X1 - Elaborar projetos ldgicos e fisicos de redes de computadores;

XII - ldentificar necessidades, dimensionar, elaborar especificacdo técnica e avaliar
solucdes para seguranca de redes de computadores;

X1 - Conhecer e aplicar padrdes nacionais e internacionais da indUstria e do mercado
de redes de computadores;

XIV - Monitorar e avaliar desempenho e funcionalidade de redes de computadores.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Redes de Computadores, tomara como referencial os seguintes contetidos curriculares:

I - Fundamentos Bésicos de Rede:

a) Histdrico e Evolucéo das Redes;

b) Componentes de Rede: Hardware, Software e Sistema de Comunicacdo, Conceito
de Protocolo;

c) Classificacdo das Redes Quanto & Abrangéncia Geografica (PAN, LAN, MAN e
WAN);

d) Topologias de Redes: Topologia Fisica x Topologia Légica; Topologia Barra,
Topologia Estrela, Topologia Anel.

Il - Fundamentos de Comunicagédo e Transmissdo de Dados:

a) Largura de Banda e Banda Passante;

b) Teorema de Nyquist e Lei de Shannon;

c) Transmissdo em Banda Larga e Banda Base;

d) Multiplexacdo e modulacéo;

e) Comutagdo de Circuitos, de Mensagens, de Pacotes e Circuitos Virtuais.

111 - Arquitetura de Redes de Computadores:

a) Modelo RM/OSI: Camadas e Servigos;

b) Arquitetura TCP/IP e o Conceito de Inter-rede.

IV - Padrdes e Protocolos Utilizados na Arquitetura TCP/IP:

a) Protocolos (ARP, ICMP, UDP, TCP, HTTP, FTP, SMTP, POP, IMAP, DNS,
DHCP, TELNET, SSH);

b) Enderecamento IP e Méascara de Bits;

c) Enderecos reservados da RFC 1918 e Servico NAT,;

d) Roteamento IP e Tabela de Rotas;

e) Protocolos de Roteamento Dindmico (RIP, OSPF e BGP);

) Fragmentacdo IP;

g) Controle de Congestionamento TCP;

h) API de Sockets;

i) IPv6 (estrutura dos cabecalhos e técnicas para migracao entre 1Pv4 e IPv6).

V - Equipamentos para Interconexdo de Redes:

a) Repetidores e Hubs;

b) Bridges e Switches;

c) Switch Layer 3;

d) Roteadores.
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VI - Padr6es para Redes Locais IEEE 802:

a) IEEE 802.1;

b) Subcamada LLC: IEEE 802.2;

c¢) Subcamada MAC e os Tipos de Protocolos de Acesso;
d) Redes CSMA/CD: IEEE 802.3;

e) Redes Token Ring: IEEE 802.5;

f) Protocolo Spanning Tree: IEEE 802.1d,;

g) VLANSs: IEEE 802.1q;

h) Autenticacdo: IEEE 802.1x

VII - Padrdes para Redes Sem Fio:

a) IEEE 802.15 (Bluetooth e Zigbee);

b) Redes Adhoc e Infraestrutura;

c) Métodos de Acesso CSMA/CA e Polling;

d) IEEE 802.11a/b/g/n (WiFi);

e) Seguranca WEP, WPA e WPA2;

f) IEEE 802.16 (WiMAX).

VI1II - PadrBes de Cabeamento Estruturado:

a) Conceito de Cabeamento Estruturado;

b) Normas Internacionais para Sistemas de Cabeamento Estruturado (ANSI EIA/TIA

568, EIA/TIA 569, EIA/TIA 570, EIA/TIA 606);

NFS e SAMBA);

¢) Norma Brasileira para Sistemas de Cabeamento Estruturado (ABNT NBR 14565);
d) Norma Internacional para Sistemas de Aterramento (ANSI EIA/TIA 607);

e) Certificacdo e Testes do Sistema de Cabeamento Estruturado.

IX - Administracdo de Sistemas Operacionais de Redes:

a) Administracdo de Contas de Usuérios e Grupos;

b) Scripts de Gerenciamento de Redes (Shell Script);

c) Servicos (DHCP, DNS, WEB, FTP, SMTP, IMAP, POP, MIME, TELNET, SSH,

d) Servicos de Diretorios e Autenticacdo (LDAP e RADIUS);
X - Seguranca de Redes de Computadores:

a) Conceitos basicos sobre Seguranca da Informacéo;

b) Vulnerabilidades, Ameacas e Ataques;

c) Antivirus e Antispam

d) Criptografia e Assinatura Digital;

e) Seguranca para aplicagdes em redes TCP/IP (SSL, TLS e IPSec);
f) Firewall (Filtros de pacotes);

g) Proxy e Proxy Reverso;

h) Tunelamento e VVPNS;

i) Sistemas de Deteccdo e Prevencdo de Intrusdo;

j) Politicas de Seguranga.

X1 - Projeto de Redes de Computadores:

a)Abrangéncia e Escopo de Projetos de Rede;

b) Tipos de Projetos de Redes;

¢) Ciclo de Vida de Projeto de Rede;

d) Estudo de Viabilidade de Projeto de Rede;

e) Identificacdo dos Requisitos do Cliente;

f) Projeto Ldgico da Rede;

g) Projeto Fisico da Rede;

h) Testes, Otimizagdo e Documentacdo do Projeto de Rede.
XII - Gerenciamento de Redes:

a) Administracdo de Redes Heterogéneas;

b) Areas funcionais da Geréncia de Redes (FCAPS);

c) Arquiteturas de Geréncia de Redes (Clientes, Servidores, Gerentes e Agentes);
d) SNMP (Simple Network Management Protocol);

e) MIB-11 e RMON;

f) Anélise de desempenho de Sistemas de Computacéo;

g) Monitoracdo de Desempenho de Sistemas.

www.cmconsultoria.com.br

Pagina 24 de 27



XIII - Redes Convergentes

a) CODECS de audio e video;

b) Servigo de VVoz sobre IP (VoIP): SIP, H.323 e RTP;

c¢) Fundamentos de video sob demanda (VoD) e streaming de video em tempo real;

d) Qualidade de Servico (QoS): Intserv e Diffserv.

X1V - Redes de Longas Distancias e Tecnologias de Acesso a) Acesso Remoto;

b) MPLS;

c) Frame Relay e X.25;

d) PPP e HDLC,;

e) ATM;

f) xDSL, Cable Modem e banda larga em sistemas celulares.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da area de
Tecnologia em Redes de Computadores, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete)
de maltipla escolha, envolvendo situagcdes-problema e estudos de casos.

Art. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

MALVINA TANIA TUTTMAN

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
PORTARIA N° 198, DE 12 DE JULHO DE 2011

A Presidenta do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuigdes, tendo em vista a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004; a
Portaria Normativa n° 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redacdo; a Portaria Normativa n° 8,
de 15 de abril de 2011, e considerando as definicdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area de
Tecnologia em Saneamento Ambiental, nomeada pela Portaria Inep n°® 111, de 24 de maio de 2011,
resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar o
desempenho dos estudantes em relagdo aos conteidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,
as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira, mundial e sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2011, com duracdo total de 4 (quatro) horas, tera a avaliacdo
do componente de Formagdo Geral comum aos cursos de todas as areas e um componente especifico da
area de Tecnologia em Saneamento Ambiental.

Art. 3° As diretrizes para avaliagdo do componente de Formacgdo Geral serdo
publicadas em portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Saneamento Ambiental, terd por objetivos:

I - avaliar, por meio de prova escrita, se 0 estudante apés o periodo cursado,
demonstra ter adquirido conhecimentos satisfatorios para o perfil de um Tecn6logo em Saneamento
Ambiental;

Il - verificar se o estudante apresenta competéncias e habilidades aos conhecimentos
correlatos a profissao;

111 - construir uma série historica das avaliag@es, visando a um diagnostico do ensino
de Tecnologia em Saneamento Ambiental, para analisar o processo de ensino-aprendizagem e suas
relagdes com fatores socioecondmicos, ambientais e culturais;

IV - identificar as necessidades, demandas e problemas do processo de formacdo do
Tecnologo em Saneamento Ambiental, considerando-se as exigéncias sociais, ambientais, econdmicas,
politicas, culturais e éticas, assim como os principios expressos no Catalogo Nacional de Cursos
Superiores de Tecnologia.

Art. 50 A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Saneamento Ambiental, tomar& como referéncia o perfil de um profissional que deve:

I - Possuir visdo critica e humanistica, capacidade empreendedora e administrativa.

Il - Ser dindmico e arrojado, ético, precavido e estimulado a buscar novos
conhecimentos e mercados.
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Il1 - Planejar, implantar, gerenciar e operar sistemas de saneamento ambiental,
considerando suas interfaces com a salde publica e 0 ambiente.

IV - Fiscalizar o cumprimento da legislacdo na qualidade dos servicos de saneamento
ambiental.

V - Gerenciar redes de monitoramento ambiental.

VI - Planejar e implementar campanhas de educacéo sanitéaria e ambiental.

Art. 60 A prova do Enade 2011, no componente especifico da &rea de Tecnologia em
Saneamento Ambiental, avaliard se o estudante desenvolveu, no processo de formacdo, as seguintes
competéncias e habilidades:

| - planejar, gerenciar e operar:

a) sistemas de captacdo, tratamento, distribuicdo de agua;

b) sistemas de coleta, tratamento, reuso e disposi¢do final de aguas residuérias;

c) sistemas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢éo final de residuos
solidos;

d) sistemas de drenagem de aguas pluviais;

e) sistemas de monitoramento ambiental.

Il - participar do planejamento e atuar em equipes multidisciplinares de:

a) educac&o sanitaria e ambiental;

b) vigilancia em saude;

c) avaliacdo de impactos ambientais;

d) recuperacao de areas degradadas;

e) gerenciamento de bacias hidrograficas;

f) discussdo, elaboragdo e implementacdo de planos municipais de saneamento basico
e de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos.

111 - interpretar:

a) resultados de analises fisico-quimicas e microbiolégicas;

b) levantamentos topograficos;

C) projetos arquiteténicos.

IV - conhecer e aplicar:

a) sistemas de informacdes geograficas;

b) modelos matematicos de avaliacdo de qualidade de &gua e ar;

c) legislagdes, politicas e normas técnicas;

d) técnicas de avaliacdo de custos;

e) técnicas de controle de riscos quimicos e microbiolégicos em saneamento
ambiental;

f) técnicas de redagéo para a elaboracao de documentos técnicos.

Art. 7° A prova do Enade 2011, no componente especifico da area de Tecnologia em
Saneamento Ambiental, tomara como referencial os seguintes conteidos curriculares:

I - hidrdulica - hidrostatica, hidrodindmica, escoamento em condutos livres,
escoamento em condutos forcados, sistemas de recalque;

Il - sistema de abastecimento de agua - captacdo, aducdo de agua bruta, tratamento,
aducdo de &gua tratada, reservagdo e distribuicao;

Il - sistema de esgotamento sanitario - coleta, transporte, tratamento, reuso e
disposicao final;

IV - sistema de gerenciamento de residuos solidos - acondicionamento, coleta,
transporte, transbordo, tratamento, reaproveitamento, reciclagem e disposicao final;

V - sistema de drenagem urbana - micro e macro drenagem e estruturas de controle de
enchentes;

VI - recursos hidricos - hidrologia, hidrometria, balanco hidrico, modelos matematicos
de qualidade de agua, gerenciamento de bacias hidrogréaficas;

VIl - poluicdo ambiental - poluicdo da agua, do ar, do solo, sonora e radioativa,
indices, padrGes e pardmetros de qualidade ambiental, mudangas climéticas;

VIII - microbiologia - microorganismos como indicadores de poluicdo e
contaminacao, microorganismos relevantes para a degradacdo de matéria organica;

IX - satde publica e ambiental - vigilancia em salde, educacdo em saude, controle de
vetores, toxicologia, problemas ambientais e seus impactos sobre a salide, saneamento e Sistema Unico de
Saude (SUS), saneamento como estratégia de promocao da saude, classificacdo ambiental das doencas;
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X - salde e seguranca no trabalho - agentes fisicos, quimicos, biologicos e
ergonémicos;

X1 - legislagdo e politicas publicas - Politica Federal de Saneamento Basico (Lei
11445/2007-Decreto 7217/2010), Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12305/2010- Decreto
7404/2010), Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei 6938/1981-Decreto 99274/1981), Politica Nacional
de Recursos Hidricos (Lei 9433/1997), Politica Nacional de Promocéao da Saude (Portaria/MS 687/2006),
Lei de Crimes Ambientais (Lei 9605/1998-Decreto 6514/2008), Lei que dispde sobre as condicdes para a
promocdo, protecdo e recuperacdo da salde, a organizacdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias (Lei 8080/1990), Lei de Politica Nacional de Mudancas
Climéticas (12187/2009-Decreto 7390/2010), Portaria MS 518/2004, Resolu¢bes do Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA), Resolugcdes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) e
Normas Técnicas da ABNT aplicadas ao saneamento ambiental.

Art. 8° A prova do Enade 2011 terd, em seu componente especifico da &area de
Tecnologia em Saneamento Ambiental, 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés) discursivas e 27 (vinte e sete)
de maltipla escolha, envolvendo situagdes-problema e estudos de casos.

Art. 9° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

MALVINA TANIA TUTTMAN

(Publicagdo no DOU n.° 133, de 13.07.2011, Secdo 1, pagina — 11-17)
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